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1. OPERACJE OBROBKI WSTEPNEJ KARPI

Na wstepna obrobke karpi sktadajg si¢ nastepujace operacje jednostkowe:
— mycie, odsluzowywanie i odtuszczanie (w przypadku obrobki karpi petnotuskich
1 lustrzeni);

— sortowanie;

— odgtawianie;

— patroszenie i doczyszczanie jamy brzusznej;

— platowanie i ewentualne doczyszczanie ptatow - obcinanie pasa barkowego, ptatow

brzusznych i ptetw;

— filetowanie;

— odskorzanie;

— przecinanie osci w tuszkach, ptatach i filetach;

— dzwonkowanie;

— odzyskiwanie mi¢sa od kostnych pozostatosci po platowaniu i filetowaniu.

Liczba wymienionych operacji obrobki wstepnej w stosunku do przedstawionych na
rysunku 7 w przegladzie 1 analizie rezultatow dotychczas zrealizowanych projektow z zakresu
mechanicznej obrdobki karpi (Jakubowski i in. 2019) jest rozszerzona o opcjonalng operacje
sortowania oraz o operacje zwigzane z wytwarzaniem innych poza platami produktdw,
a mianowicie o filetowanie, odskdrzanie, przecinanie o$ci w tuszkach, ptatach i filetach oraz
o cigcie tuszek na dzwonka. Celem wigkszosci z nich jest oddzielenie czgsci niejadalnych
od jadalnych ryby, aich kombinacje tworzg ciagi technologiczne wytwarzania takich
podstawowych produktow handlowych (poiproduktow) zkarpi, jak ryby cale, ryby
odglowione i1 wypatroszone (tuszki), platy (filety z zebrami), filety ze skorg lub odskorzone
oraz dzwonka 1 farsze.

Podczas obrdbki karpi na skale przemystowg mycie bywa taczone z odsluzowywaniem
1 odluszczaniem. Operacje ptatowania i filetowania mogg by¢ operacjami niezaleznymi badz
tez operacja platowania moze poprzedza¢ operacj¢ filetowania, za§ odskoérzaniu, ze wzgledu
na brak zainteresowania sieci handlowych, jest poddawana tylko niewielka ilos¢
produkowanych filetow.

Obecnie w wigkszym lub mniejszym stopniu sg zmechanizowane: mycie, odtuszczanie
faczone z myciem i od§luzowywaniem lub jako operacja niezalezna, odglawianie, patroszenie,
doczyszczanie jamy brzusznej, ptatowanie, przecinanie osci oraz separacja mi¢sa od kostnych

pozostatosci po ptatowaniu i filetowaniu.



2. WYDAJNOSCI RECZNEJ OBROBKI WSTEPNEJ KARPI

Przedstawiona w niniejszym rozdziale analiza wydajnosci recznie wykonywanych
operacji obrobki wstgpnej przedstawia ich maksymalne mozliwe do wartosci i moze by¢
wykorzystana do porownania z wartosciami uzyskiwanymi w obrébce maszynowe;.

Wydajnos¢, okreslana zwyczajowo w procentach, wyraza stosunek masy karpia
po danej operacji do masy karpia catego. W przetworstwie wstepnym wydajnosé
bezposrednio wplywa na koszty 1 optacalno$¢ obrobki, a kilku procentowa rdznica
wydajnosci moze decydowaé o wielkosci zysku przetworni.

Wedhug danych literaturowych (Biatlowas 2006) wydajnos¢ podstawowych
potproduktow uzyskiwanych w wyniku obrobki recznej karpi wnosi:

— karp patroszony z glowa - 85%;

karp patroszony bez glowy - 65%;
filet ze skora - 43%,;
filet bez skory - 36%.

Przedstawione dane dotycza kilku tysigcy trzyletnich karpi towarowych roznego
pochodzenia, ktore obrabiano r¢cznie w réznych latach (ibidem). Mimo bardzo duzej liczby
przetworzonych karpi, dane te maja charakter orientacyjny, poniewaz na wydajnos¢ obrdobki
wpltywa kilka czynnikéw. Jednym z nich jest Zywienie karpi. W Polsce tradycyjnie karpie
sg dokarmiane paszami roslinnymi: pszenica, kukurydzg, tubinem. Okreslono wydajnosc
obrdbki karpi, ktoére po dwuletnim okresie wspolnego chowu w jednym stawie rozdzielono
do trzech stawéw 1 w ostatnim roku zrdéznicowano dokarmianie (tubinem, pszenicg
lub kukurydza). Stwierdzono, ze wydajnos¢ obrobki karpi dokarmianych tubinem byta
oponad 3% wigksza niz karpi dokarmianych pszenicg lub kukurydza (Biatowas 2006).
Kolejnym czynnikiem wptywajacym na wydajnos¢ moze by¢ czynnik genetyczny - rasa karpi
1 linia hodowlana (np. polska, wegierska, niemiecka, izraelska). Rowniez termin potowu jest
czynnikiem majacym niezwykle istotny wptyw na wydajnos¢. Na rysunku 2.1 przedstawiono,
jak zmieniata si¢ wydajnos¢ filetow bez skory w poszczegdlnych miesigcach roku

(od sierpnia do lipca).
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Rys. 1.  Wydajno$¢ filetow bez skéry uzyskiwanych z karpi handlowych w poszczegdlnych miesigcach roku
(Biatowas, 2007)
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Rys. 2.  Wydajnosé filetow bez skory z karpi rdéznigcych si¢ wyjsciowg masa i picia (Biatowas, 2007)
Wydajnos¢ obrobki karpi zalezy rdwniez od ich jednostkowej masy i pici (Bialowas

2007). Zaleznos¢ te ilustruje rysunek 2.



Jak wspomniano, dane dotyczace wydajnosci obrébki karpi maja charakter
orientacyjny, gdyz wptywaja na nig nie tylko wymienione juz czynniki, lecz rowniez wprawa
osoby dokonujacej rozbioru ryb oraz sposéb, w jaki jest on dokonywany. Sposob rozbioru,
zwigzany gléwnie z wyborem ci¢¢ platujacych 1 odglawiajacych, istotnie wplywa
na wydajnos¢. Dlatego, aby okresli¢ zakres zmiennosci wydajnosci poszczegdlnych operacji

obrdbki karpi, zebrano dane o wydajnosci obrobki réwniez z innych zrddet (tab. 1).

Tab. 1.  Wydajnosci recznej obrébki karpi do postaci podstawowych pétproduktéw handlowych

Potprodukt Karp Karp
Filet| Filet
patroszony patroszony Plat
z/s b/s
Zrédio z/9 b/g [%)]
[%] [%]
[%] [%]
Biatowas (2006) 85,0 65,0 - 43,0 36,
0
Buchtova i in. (2007) - 67,2 - 41,1 32,
1
Gospodarstwo Rybackie 84,8 65,4 52,9" - -
I
Gospodarstwo Rybackie 83,0 63,0 52,0" - -
IT
Sie¢ Makro 86,9 58,5 45,0 -

*) obrdobka mechaniczna

Ze wzgledu na duzy rozrzut warto$ci wydajnosci poszczegolnych operacji obrobezych
wykonywanych przez roézne podmioty, Diakun i inni (2010) okreslili w szczegdlowo
udokumentowanych badaniach $rednie wartosci wydajnosci recznej obrdbki wstepne;.
Ich znajomos$¢ jest nie tylko podstawowym warunkiem planowania optymalnego
wykorzystywania karpi na cele konsumpcyjne, ale rdwniez punktem odniesienia do ilo$ciowe]
oceny obrobki mechaniczne;.

Obrobki karpi dokonano recznie w warunkach laboratoryjnych, okreslajac po kazdej
operacji mas¢ powstatych potproduktow 1 odpadow, a takze ich procentowy udziat

w stosunku do masy catkowitej ryby.



Patroszenie pelnego karpia polegatlo na przecigciu jamy brzusznej ryby od otworu
analnego w kierunku glowy, a nastgpnie usunieciu wngtrznosci przez obluzowanie palcami
1 wyciagniecie ich na zewnatrz.

Odglawianie wypatroszonego karpia polegato na odcieciu glowy ryby cigciem okoto
skrzelowym z pozostawieniem pasa barkowego ipletw przy tuszy, a jej odluszczanie
przeprowadzono r¢cznie za pomocg skrobaka do ryb.

Platowanie karpia polegato na rozcieciu tuszy tuz przy kregostupie, na catej jego
dhugosci 1 na calg glebokos¢ miesnia grzbietowego, cigciem prowadzonym przez grzbiet,
z przecigciem skéry na grzbiecie. W wyniku tej operacji uzyskano zesp6l migsni
szkieletowych ryby ze skora, pasem barkowym, ptetwami (z wyjatkiem grzbietowej) odciety
wzdtuz kregostupa zjednej strony ryby. W dalszej obrébce od platéw odcinano pasy
barkowe, platy brzuszne i pltetwy.

Filetowanie polegato na wycieciu zeber z ptatow karpia. Reczny rozbidr karpi, lustrzeni
1 pelnotuskich, obejmowal wytacznie standardowe operacje stosowane obecnie w krajowym
przetwdrstwie, a uzyskiwane w ich wyniku potprodukty sa przedmiotem obrotu handlowego.

Wydajnos¢ poszczegdlnych operacji byla odnoszona, o czym wspomniano, do masy

poczatkowej karpi, a w przypadku ptatowania 1 filetowania do pary ptatow i filetow.

2.1. Patroszenie

W wyniku operacji patroszenia catych karpi o masie 13102510 g i dlugosci
410+530 mm w przypadku lustrzeni oraz calych karpi pelnotuskich o masie 1330+2240 g
1 dtugosci 445+540 mm uzyskano karpie lustrzenie patroszone z glowa, o masie 1160-2170 g
(wydajnos¢ patroszenia 86,4%+88,9%), oraz karpie petnotuskie z glowg o masie 1130+1980
g (wydajno$é patroszenia 85,0%+88,4%). Srednie wartosci wydajnosci patroszenia obu grup
karpi (lustrzeni i1 petnotuskich) wraz z ich odchyleniami standardowymi pokazano na rysunku
3. Poniewaz analiza statystyczna wykazala, ze na 95% poziomie ufnosci obie §rednie wartosci
wydajnosci nie roznig si¢ statystycznie istotnie, dla catej badanej proby obliczono $rednig

warto$¢ wydajnosci karpi patroszonych z gtowa, ktora wyniosta 87,3+1,5%.
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Rys.3.  Srednie warto$ci wydajnosci recznego patroszenia karpi lustrzeni i petnotuskich

2.2. Odglawianie i odluszczanie

Karpie odglawiano cigciem okoto skrzelowym, pozostawiajac pas barkowy i ptetwy
w otrzymanej tuszy, a nastgpnie odhuszczano skrobakiem recznym. Dhugosé tusz karpi
lustrzeni wynosita 285+370 mm, a ich masa 930+-1760 g (wydajno$¢ odglawiania
64,4+72,2%), natomiast dlugo$¢ tusz karpi pelnotuskich z pasem barkowym 1 pletwami
wynosita 300370 mm, a ich masa 900+1620 g (wydajnos¢ odgtawiania 64,4+72,8%). Masa
glowy karpi lustrzeni wynosita 220+400 g (16,0+19,4% masy calej ryby), a masa glowy karpi
pemotuskich wynosita 210+360 g i stanowita 14,2+17,3% masy calej ryby. Srednie wartosci
wydajnosci odglawiania obu grup karpi (lustrzeni i petnotuskich) wraz z ich odchyleniami
standardowymi pokazano na rysunku 4. Statystyczna analiza wydajnosci odglawiania
wykazata, ze na 95% poziomie ufnosci obie $rednie wydajnosci nie roznig si¢ statystycznie
istotnie, a obliczona dla potaczonych obu grup srednia wartos¢ wydajnosci odgtawiania
wynosita 70,1+2,7%.

Natomiast udziat masy gtowy karpia w catkowitej masie jego ciala, niezaleznie od rasy

hodowlanej, wynosit §rednio 17,042,7%.
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Rys. 4.  Srednie wartosci wydajnosci recznego odgtawiania karpi lustrzeni i petnotuskich

2.3. Platowanie
W wyniku ptatowania tusz karpi z pasem barkowym i pletwami, kazda z nich

rozdzielono na dwa platy (lewy i1 prawy) z pletwami piersiowymi i brzusznymi oraz kregostup
wraz ze zwigzanymi z nim ptetwami (grzbietowa, odbytowa i ogonows).

Dhugos¢ platow karpi lustrzeni byta zawarta w przedziale 275+365 mm, natomiast masa
ptatéw uzyskiwanych z jednej tuszy - w przedziale 750+1410 g (wydajnos¢ 50,0+56,8%).
Dlugos¢ platow karpi petnotuskich wynosita 285+360 mm, a masa dwodch platow -
630+1260 g (wydajnos¢ 47,4+57,6%). Srednie wartosci wydajno$ci platowania obu grup

karpi (lustrzeni i pelnotuskich) wraz z odchyleniami standardowymi pokazano na rysunku 5.
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Rys.5.  Srednie warto$ci wydajnosci recznego ptatowania karpi lustrzeni i pelnotuskich (ptaty z pasem
barkowym i ptetwami)

Statystyczna analiza wydajnosci ptatowania wykazata, ze na 95% poziomie ufnosci obie

srednie wydajnos$ci nie rdznig si¢ statystycznie istotnie, a obliczona dla potaczonych obu grup
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$rednia wartos¢ wydajnosci obrobki do postaci ptatow z pasem barkowym i pletwami byla
réwna 55,0+3,1%.
Na tym etapie obrébki odpadami byly kregostupy ze zwigzanymi z nim pletwami.

Udzial ich masy w catkowitej masie ryby, niezaleznie od rasy hodowlanej, wynosit §rednio

11,9+1,1%.

2.4. Odciecie od platow pasa barkowego i pletw

Po odcigciu pasa barkowego 1 ptetw masa platoéw z karpi lustrzeni wynosita 308+620 g
(pojedynczy plat) 1 627+1220 g (dwa platy z tej samej tuszy, wydajnos¢ 46,5+48,6%),
a w przypadku karpi pelnotuskich - 271+556 g (pojedynczy ptat) i 5511107 g (dwa ptaty
z tej samej tuszy, wydajno$é 41,4+49,4%). Srednie wartoci wydajnosci platowania obu grup
karpi (lustrzeni i pelnotuskich) do postaci ptatow bez pasa barkowego i1 pletw oraz ich

odchylenia standardowe pokazano na rysunku 6.
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Rys. 6.  Srednie wartosci wydajnoéci recznego ptatowania karpi lustrzeni i petnotuskich (platy bez pasa
barkowego i ptetw)

Statystyczna analiza wydajnosci ptatowania wykazata, ze na 95% poziomie ufnosci obie
srednie wydajnosci nie rdznig si¢ statystycznie istotnie, a obliczona dla potaczonych obu grup
srednia warto$¢ wydajnosci obrobki do postaci ptatow bez pasa barkowego i ptetw byta rowna
46,8+2,3%.

Odpadami w przeprowadzonej operacji technologicznej byly pas barkowy oraz $cinki
ptetw. Masa pasa barkowego z karpi lustrzeni wynosita 58+101 g 1 stanowita 4,0+5,9% masy
calego ciala ryb, a masa $cinkow ptetw zawarta byla w przedziale 38,0+68,3 g i stanowita

2,7+3,2% masy catego ciala ryb. Natomiast masa pasa barkowego z karpi pelotuskich
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wynosita 60116 g i stanowita 3,0+6,1% masy catego ciala ryb, a masa $cinkéw pletw

zawarta byla w przedziale 48,0+114,0 g i stanowila 3,1+7,7% masy calej ryby.

2.5. Filetowanie

Wysoko przetworzony finalny pdlprodukt - filet - otrzymywano wycinajac zebra
z platdéw pozbawionych pasa barkowego i pletw. Wydajnos¢ tej operacji zalezata w duzym
stopniu od metody oraz starannosci pracownika dokonujacego rozbioru karpia podczas
oddzielania zeber od przylegtych do nich migs$ni. Masa filetow z karpi lustrzeni wynosita
278+568 g (pojedynczy filet) 1 5591104 g (dwa filety z tuszy), a masa filetéw z karpi
petnotuskich wynosita 247+500 g (pojedynczy filet) 1 499+997 g (dwa filety z tuszy). Udziat
masy dwoch filetow uzyskanych z jednej tuszy karpia w stosunku do masy ryby calej
w przypadku karpi lustrzeni wynosit 41,4%+44,0%, a w przypadku karpi pelotuskich -
37,5%+44,5%. Srednie wartosci wydajnosci filetowania (filety ze skorg) oraz ich odchylenia

standardowej przedstawiono na rysunku 7.

45,0 1 43,2+1,9

42,5+1,1 |
;
42,0 A I |

39,0 -

36,0 -

wydajnos¢ [%]

33,0 -

30,0 . .

lustrzen petnotuski

Rys. 7.  Srednie warto$ci wydajnosci recznego filetowania karpi lustrzeni i petnotuskich (filet ze skora)

Statystyczna analiza wydajnosci filetowania wykazala, ze na 95% poziomie ufnosci
obie $rednie wydajnosci nie rdéznig si¢ istotnie statystycznie, a obliczona dla potaczonych obu
grup srednia wartos¢ wydajnosci obrobki do postaci filetdw ze skorg byta réwna 42,8+1,5%.

Masa odpaddw (wycietych zeber) w przypadku karpi lustrzeni wynosita 47113 g
(2,9+4,9% masy calej ryby), a w przypadku karpi petnotuskich - 47+110 g (3,5+5,7% masy
catej ryby).

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw sporzadzono przedstawiony na rysunku 8
diagram wydajnosci poszczegdlnych operacji jednostkowych w procesie recznej obrdbki

karpi do postaci nieodskdrzonych filetow.
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Poza pomiarami wydajnos$ci poszczegdlnych operacji jednostkowych obrdbki wstepnej
przeprowadzono réwniez pomiary morfometryczne karpi lustrzeni i pelnotuskich, przydatne
w przypadku konstruowania urzadzen do ich mechanicznej obrobki. Obejmowaty one 5 cech
mierzalnych: dlugos¢ catkowitg /, dtugos¢ standardowa /s - od poczatku pyska do nasady
ptetwy ogonowej, najwigcksza wysokos¢ 41 grubos¢ b ciata oraz dlugos¢ glowy ¢ - od
poczatku pyska do najdalszego punktu pokrywy skrzelowej. Uzyskane wyniki przeksztatcono
w inwarianty geometryczne, ktérych konstrukcje oparto na ilorazach mierzonych parametréow

ciata ryb do ich dlugosci catkowite;j:

ias=ls p=t b jc=¢. (1)

Wartosci poszczegdlnych inwariantow 1 ich odchylen standardowych dla karpi lustrzeni
1 pelnotuskich pokazane sg na rysunkach 9 1 10.

Poréwnanie parami $rednich wartosci poszczegolnych inwariantow charakteryzujacych
lustrzenie 1 pelnotuskie wykazata, ze na 95% poziomie ufnosci nie rdznig si¢ one
statystycznie istotnie. Dlatego tez po pogrupowaniu wynikoéw pomiaréw obliczono inwarianty

wspolne dla obu ras, a wyniki pokazano na rysunku 11.
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Caty karp
100%

Whnetrznosci P :
11,4% ] atroszenie
Tuszka z gtowg 1 pasem barkowym
87,3%
Glowa
0
17,0% Odgtawianie i odtuszczanie
Luski
Odtuszczona tuszka bez glowy
70%
Kregostup z pletwami .
11.9% ——— Platowanie
Ptaty z pasem barkowym
55%
Pas barkowy o
— ]
8.4% Odcigcie pasa barkowego
Platy bez pasa barkowego
46,8%
Zebra - -
4.4% Wyciecie zeber
Filety
42,8%
Odpady
53,1%

Rys. 8. Diagram wydajnosci pétproduktéw oraz ilosci odpadow podczas recznej obrébki karpia do postaci
filetow
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Rys. 11. Srednie warto$ci inwariantéw charakteryzujacych karpie lustrzenie i petnotuskie

Poniewaz wartosci poszczegdlnych inwariantéw charakteryzuja stosunkowo wysokie
odchylenia standardowe, nalezy stwierdzi¢, ze raczej nie nalezy ich wykorzystywac
w sterowaniu obrobka mechaniczng, gdyz moga spowodowacé albo bledy w obrobcee, albo

straty jej wydajnosci.
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3. OBROBKA MECHANICZNA KARPI

3.1. Odluszczanie, mycie i odSluzowywanie

3.1.1.  Odluszczanie

Ryby przed ich dalsza obrobka sapoddawane, gdy zachodzi taka potrzeba,
odluszczaniu, ktore wykonywane recznie stanowi jedng z najbardziej pracochtonnych
operacji. Niektére zroédta podaja, ze reczne odtuszczanie wigkszych ryb zajmuje blisko 40 %
czasu przeznaczonego na ich obrobke do postaci tuszki.

W malych zakladach przetworczych szerokie zastosowanie znalazly oferowane przez
licznych producentéw pracujace cyklicznie odtuszczarki bebnowe poziome lub pionowe.

Glowna czescig odiluszczarek poziomych jest obrotowy beben, ktérego perforacja
tworzy mniej lub bardziej agresywng powierzchni¢ cierng umozliwiajaca zdzieranie tuski

z ryb podczas jego obrotow. Przyktady perforacji bebna pokazane sg na rysunkach 121 13.

Rys. 12. Perforacja stosowana przy tatwo odtuszczajacych sig¢ rybach (za zgoda ZM Czerwinski)

17



4
‘

| A
alt,

Rys. 13. Perforacja stosowana przy trudno odtuszczajacych sig rybach (za zgoda ZM Czerwinski)

Przedstawiona na rysunku 3.3 odluszczarka ma nastgpujace parametry:
— $rednica bebna @ 700 mm;

— dhugosc bebna 1000 mm;

— predko$é obrotowa bebna regulowana w zakresie od 5 + 20 obr. min’';

— zewnetrzny natrysk biezacej wody z instalacji zaktadowej z rgcznym zaworem
odcinajacym, wtaz zatadowczo roztadowczy uchylny zamykany na nakretki
motylkowe;

— jednorazowy wsad ryb - 30 kg.

W odluszczarkach bebnowych o osiach pionowych (rys. 14) nieruchomy beben

z wbudowanymi drzwiami wyladunkowymi otacza obrotowe dno z podrzutnikami. Ryby

sg zatadowywane do wnetrza bgbna z goéry. Luske zrywaja nacigcia na powierzchni bebna

1 obrotowego dna.
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Rys. 14.

Rys. 15.

Odtuszczarka bebnowa pozioma produkcji ZM Czerwinski

Odtuszczarka bgbnowa o pionowej osi obrotu (opracowanie MIR-PIB)
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W  malych zakladach przetworczych szerokie zastosowanie znalazly takze
zmechanizowane narzedzia do odhluszczania, tak zwane skrobaki (rys. 16), ktore zrywaja
tuske ze skory ryby obrotowym frezem walcowym o srednicy 3040 mm, napgdzanym

walkiem gigtkim potagczonym sprzegltem przecigzeniowym z watkiem silnika elektrycznego.

Rys. 16. Skrobak rgczny z elektrycznym napgdem (katalog firmy AGK Kronawitter GmbH)

Parametry techniczne przedstawionego na rysunku 16 skrobaka, zblizone do rozwigzan
oferowanych przez innych producentdw (np. przez Zaktady Mechaniczne Czerwinski), sa
nastepujace:

— moc - 0,1 kW,

— parametry zasilania - 220 V 50 Hz,

— wymiary gabarytowe (LxBxH) - 230 x190 x240 mm,

— masa -9 kg.

Skrobaki sa czesto wykorzystywane nie jako narzgdzia samodzielne,
lecz do doczyszczania ryb, z ktorych usunigto juz 80 +90 % *tuski w odluszczarkach
mechanicznych. Takie uzycie skrobakow powaznie zmniejsza pracochtonnos¢ i1 zapewnia
catkowite usuniecie tuski.

W wigkszych zaktadach przetworczych wykorzystywane sa odluszczarki bebnowe
poziome o pracy ciaglej (rys. 17). W takich rozwigzaniach, aby wymusi¢ rownomierny

przesuw ryb wzdluz osi bgbna, stosuje si¢ wewnetrzng wstege slimakowa.

20



Rys. 17. Odluszczarka bebnowa o poziomej osi obrotu produkcji ZM Czerwinski

Nalezy zaznaczyé, ze maszynowa operacja odluszczania, powszechnie stosowana
w obrébce ryb karpiowatych, w przypadku karpi stosowana jest tylko w odniesieniu do karpi
petnotuskich (rys. 18).

Rys. 18. Karp pelnotuski (http://www.rtw.org.pl/atlas/karp.html)
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W przypadku innych odmian karpi (liniowego, lustrzenia i bezluskiego) nie zachodzi
potrzeba stosowania odtuszczarek - pokrywajace je nieliczne tuski sg usuwane podczas

operacji mycia i doczyszczania r¢gcznymi skrobakami.

3.1.2. OdSluzowywanie i mycie

Wydzielanie $§luzu na powierzchni ryby to swoista reakcja obumierajacego organizmu.
Ciato niektdérych gatunkéw ryb stodkowodnych jest pokryte grubg warstwa sluzu, ktéry moze
stanowi¢ 2+5% masy ryby. Pozostawienie nawet niewielkiej ilosci sluzu(co zdarza si¢ przy
recznym odsluzowywaniu) powoduje przyspieszenie psucia si¢ ryby 1 powstawanie
widocznych, nieprzyjemnych zéttawobrunatnych plam.

Mycie stanowi wazng operacj¢ w procesie obrobki ryb, ktorej sa poddawane zaréwno
ryby cale, wowczas poza obnizeniem poziomu zakazenia zewnetrznego bakteriami,
towarzyszy mu odsluzowywanie, jak i1 poiprodukty z ryb - na przyktad tuszki i dzwonka.
W zaktadach przetworczych ryb stodkowodnych sa powszechnie stosowane dwa typy
urzadzen do mycia (myjek): bebnowe o osi pionowej, pracujace w ruchu przerywanym
i charakteryzujace si¢ stosunkowo malymi wymiarami (rys. 19), oraz wigksze, bebnowe o osi
poziomej, pracujace w ruchu ciggtym (rys. 20). Konstrukcyjnie od odtuszczarko-
odsluzowywarek gtownie rézni je wykonanie elementéw obrotowych (ruchomych den
1 bebnow) z blachy pozbawionej zrywajacych tuske naciec.

Podstawowe parametry przedstawionej na rynku myjki sg nastepujace:

tadownos¢ do 25 kg wsadu na cykl,

wymiary gabarytowe LxBxH - 1100 x 1350 x 1400 [mm)],

zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng ~ 0,8 kW,

przylacze wody 72”.
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Rys. 19. Myjka bgbnowa o pionowej osi obrotu (za zgoda ZM Czerwinski)
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Rys. 20. Myjka bgbnowa o poziomej osi obrotu (za zgoda MIR-PIB)

W obu rodzajach myjek efektywnos¢ mycia woda jest wspomagana przez mechaniczne

tarcie powierzchni ryby o $cianki obrotowych bebnow.

3.2. Sortowanie

Obrobka wstegpna obejmuje sortowanie wielkosciowe ryb bezposrednio po zlowieniu
lub w zaktadzie przetworczym. Urzadzenia wykorzystywane do sortowania karpi, zardwno
$nietych, jak i zywych, sa produkowane w kraju iza granica. Sa one rzadko stosowane
w matych zaktadach przetwdrczych, a gtéwnie w duzych gospodarstwach hodowlanych do
rozsortowywania ryb pomig¢dzy stawami. Wyposaza si¢ je wowczas w kota ulatwiajace
transport sortownicy pomiedzy stawami. Zastosowanie maszyn do sortowania zwigksza
wielokrotnie wydajno$¢ pracy w pordwnaniu z wydajnoscig sortowania rgcznego, gdyz
przepustowos¢ sortownic miesci si¢ w zakresie od 2 ton do 15 ton na godzing.

Generalnie jednak w akwakulturze urzadzenia te sg stosowane do sortowania narybku.
Najczesciej stosowane sg urzadzenia typu rolkowo-szczelinowego, w ktorych przepustowosc
sortowania zalezy miedzy innymi od ilosci rolek sortujacych, pomiedzy ktérymi jest tworzona
rozszerzajaca si¢ w kierunku ruchu ryby szczelina sortownicza o szerokosci regulowanej

rozstawem rolek. Sortownicg tego typu, zaprojektowang w MIR, pokazano na rysunku 21.
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Rys. 21. Zaprojektowana w MIR sortownica rolkowo-szczelinowa (fot. za zgoda MIR-PIB)

Podobnym rozwigzaniem jest przedstawiona na rysunku 22 trzyrzedowa sortownica
SDK AFGM 0101 firmy 'SDK' Sp. z o. 0., umozliwiajaca sortowanie ryb na 3 wielkosci od

10 do 600 gramow. Jej parametry techniczne sa nastgpujace:

wymiary gabarytowe LxBxH -32mx I mx 1,2 m,
— masa - 170 kg,

— zapotrzebowanie na wod¢ - okoto 5 dc3-s-1

— zasilanie: 1 faz. 240 V, lub 3 faz. 400 V,

— moc - 250 W.
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Rys. 22. Sortownica SDK AFGM 0101 (katalog firmy SDK Ostroda)

Doda¢ warto, ze w ostatnich latach coraz czgsciej do sortowania ryb stodkowodnych,
zarowno $nigtych, jak 1 zywych, s3 oferowane sortownice ciggnowe, w ktdrych rolki zostaly

zastgpione przez tasmy przenosnikow tworzacych w przekroju poprzecznym litere V.

3.3. Odglawianie

Masa glowy ma duzy udzial w masie ryby, w niektérych cigciach oglawiajacych
dochodzi do 20% jej masy. W przemystowej obrobce glowa bywa odcinana w pierwszej
kolejnosci. Reczne odgltawianie karpi, ktére charakteryzuja si¢ grubym 1 twardym
kregostupem w strefie przygtowowe;j, jest operacja wymagajacg znacznego wysitku. W tym
przypadku zmechanizowanie operacji odglawiania jest szczegélnie uzasadnione, jednakze
spotyka si¢ je niezbyt czgsto. Mimo istnienia wielu typéw maszyn do odglawiania,
stosowanych szeroko w obrobce ryb morskich, nadal karpiowate 1 inne ryby stodkowodne

sg najczesciej odglawiane recznie.
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Ankieta przeprowadzona w 2005 roku wsrdd uczestnikow 10. Polskiej Konferencji
Hodowcow Karpi wykazata, ze istnieje zapotrzebowanie na niedrogg odglawiarke,
charakteryzujaca si¢:

— pozostawianiem pasa barkowego i pletw piersiowych przy oddzielanej glowie,

— mozliwie jak najwyzsza wydajnoscia technologiczna.

Podstawowe rodzaje ci¢¢ odgtawiajagcych pokazane sg na rysunku 23

Rys. 23. Podstawowe cigcia odglawiajacego a - proste, b - cigcie V jednym nozem talerzowym, c - cigcie V
dwoma nozami tarczowymi lub nozem gilotynowym, d - okotoskrzelowe po tuku (Diakun i inni,
2007)

Cigcie odglawiajace proste jest wykonywane jednym nozem tarczowym, a cigcie V —
dwoma. Cigcie V moze by¢ réwniez wykonywane jednym nozem talerzowym (Dowgiatto i
Dutkiewicz, 2007). Cigcie po okrggu do czasu powstania w ramach projektu ARIMR

odglawiarki z cigciem okotoskrzelowym maszynowo w Polsce nie bylo stosowane.

3.3.1. Cigcie proste

W MIR w ramach Sektorowego Programu Operacyjnego "Ryboldwstwo 1 przetworstwo
ryb" 2004 - 2006, finansowanego przez Agencj¢ Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
zaprojektowano, wykonano i poddano probom eksploatacyjnym odglawiarke z cigciem

prostym, nachylonym pod katem do kregostupa (rys. 3.12 a).

3.3.2. Sposob orientacji karpi podczas odglawiania cigciem prostym

Podstawowym problemem do rozwigzania projektowanej odgtawiarki byto opracowanie
sposobu jednoznacznej orientacji ryb w czasie obrobki wzgledem noza odgtawiajacego. Dla
jego rozwigzania przeprowadzono analize¢ zewnetrznej budowy karpi. Wykazala ona, ze dla
ich jednoznacznej orientacji mozna wykorzystac state elementy ich ciata. Sposob orientacji
oparty na prawie takich samych fragmentach linii konturu grzbietu lub brzucha oraz

potozeniu nasady pletwy piersiowej na jednej linii @ pokazany jest na rysunku 24.
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Poniewaz dla karpi o dlugosciach z badanego przedzialu (od 350 mm do 535 mm
dlugosci calkowitej) takie same fragmenty linii konturu brzucha sa o okolo potowg dtuzsze
niz takie same fragmenty linii konturu grzbietu (¢ = 1,5d), to oczywiste jest, ze sposob
orientacji wykorzystujacy takie same fragmenty linii konturu brzucha (rys. 24 b) jest

stabilniejszy.

100 mm

Rys. 24. Rys. Sposoby jednoznacznej orientacji polozenia karpi oparte na konturze linii grzbietu (a) i brzucha
(b) oraz potozeniu nasady ptetwy piersiowej: o - linia potozenia nasady ptetwy piersiowej, dic -
takie same fragmenty linii konturu (opracowanie wtasne)

Z przedstawionego na rysunku 3.14 rozwigzania widac¢, ze odglawianie cigciem prostym
nie wymaga dodatkowej korekcji polozenia ryby podczas obrobki, a samo ustalanie polozenia
ryby wzgledem noza odglawiajacego, w przypadku zastosowania elementdw ustalajacych -
wzdluznego 1 poprzecznego - jest proste 1, co najwazniejsze, jednoznaczne. Taki system

ustalania potozenia karpi zastosowano w odgtawiarce pokazanej na rysunku 3.15.
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Rys. 25. Zastosowanie opisanego sposobu orientacji w przypadku cigcia odgtawiajacych prostego: ¢ — linia
cigcia, 1 - element ustalajacy wzdtuzny, 2 - element ustalajacy poprzeczny (opracowanie wlasne)

Rys. 26. Odgtawiarka z cigciem prostym (fot. za zgoda MIR-PIB)

Parametry techniczno-eksploatacyjne przedstawionej powyzej sg nastepujace:
— dlugosc- 1500 mm,

— szerokos¢- 900 mm,

— wysokos¢- 1100 mm,

— przepustowos¢- maks. 25 ryb/min (regulowana ptynnie),

— zapotrzebowanie mocy:

— naped nozy- 1,1 kW,

— naped przenosnika- 0,25 kW.
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Przeprowadzone w Gospodarstwie Rybackim Wojcza proby przemystowe wykazaty, ze

srednia wydajnos$¢ odglawiania wynosita 76%.

3.3.3. Cigcie okoloskrzelowe po luku

Preferencje przetwdrcéw, wyrazone w ponownych konsultacjach przeprowadzanych
podczas Konferencji Hodowcow Karpi, wykazaly, ze oczekuja oni na w miar¢ proste
urzadzenie odglawiajagce karpie cigciem okotoskrzelowym wykonywanym po tuku
wyznaczanym przez pokrywe skrzelowg karpi. Urzadzenie takie zostato zaprojektowane w
ramach projekt realizowanego przez Politechnik¢ Koszalinska i Morski Instytut Rybacki,
finansowanego przez Program Operacyjny ,,Zréwnowazony rozwoj sektora rybotowstwa i
nadbrzeznych obszardw rybackich 2007-2013.

Poniewaz brakowato profesjonalnych urzadzen do odgltawiania cigciem po tuku,
przeprowadzono proby odgtawiania karpi pilg tasmowa (rys. 27) w sposéb praktykowany w
niektdrych zaktadach przetworczych. Linia cigcia nie przebiegata wigc po tuku okregu, lecz
odwzorowywala tuk pokrywy skrzelowej, a karpie wzgledem noza tasmowego byly obracane
przez operatora obstugujacego pite. Taki rodzaj odglawiania zapewnial najwyzsza jego
wydajnos¢, gdyz ewentualne straty wynikaty jedynie z bledow operatora. Odglowiony
cigciem odwzorowujacym tuk pokrywy skrzelowej i wypatroszony karp jest pokazany
na rysunku 28. Pordwnanie wydajnosci takiego odglawiania z odglawianie recznym, rdwniez
wykonywanym po tuku pokrywy skrzelowej, wykazaly, co jest oczywiste, ze wyniki obu
serii pomiarow nie roznity si¢ migdzy sobg statystycznie istotnie i1 Srednia wydajnos¢
odglawiania wynosila:

— odglawianie reczne:

no = 78,1£2,0 %,

— odglawianie pilg tasmowa:

no = 78,1£2,2 %,

Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze orientacja potozenia ryby wzgledem noza podczas
odgtawiania. nie jest skomplikowana i nie wymaga stosowania specjalnych elementéw
ustalajacych, jak ma to miejsce w przypadku odglawiarki z cigciem prostym. Wystarczajace
jest ustalanie potozenia ryby dokonywane przez operatora odgtawiarki analogicznie, jak w

przypadku cigcia V nozem gilotynowym.
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Rys. 27. Pita tasmowa (katalog firmy Alimp Mystowice)

Rys. 28. Karp odglowiony cigciem okotoskrzelowym po tuku (fot. za zgoda MIR-PIB)

3.3.4. Odglawiarka z ci¢ciem okoloskrzelowym po luku
Koncepcja odglawiarki oparta zostatla na dziataniu wiertarki stolowej, przy czym

zastepujacy wiertlo n6z cylindryczny (Kawka i1 Dutkiewicz, 1986) wykonuje jedynie ruch
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obrotowy, a odglawiana ryba przesuwa si¢ wzgledem niego ruchem posuwisto-zwrotnym. Dla
potrzeb modelu opracowano dwie roznigce si¢ konstrukcyjnie koncepcje noza

cylindrycznego, pokazane na rysunku 29.

Rys. 29. Koncepcje nozy odglawiajacych cigciem okotoskrzelowym po tuku (a i b — warianty geometryczne
noza odgtawiajgcego) (Kawka i Dutkiewicz, 1986)

Po analizie funkcjonalnosci zdecydowano o wykonaniu noza wg koncepcji jak na
rysunku 28 b, a ndz ten jest przedstawiony na rysunku 30. Taki n6z, osadzony bezposrednio
na walku silnika, dzigki budowie modutowej (oprawa i ostrze) nie wymaga ostrzenia lecz

jedynie wymiany niedrogiego ostrza - tasmy tnacej.
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Rys. 30. Rys. 3.19. N6z cylindryczny do odgtawiania cigciem okoloskrzelowym po tuku (fot. za zgoda MIR-
PIB)

Koncepcja catej odgtawiarki z nozem cylindrycznym pokazana jest na rysunku 3.20.

]
= =

Rys. 31. Koncepcja odgtawiarki z nozem cylindrycznym odgtawiajacej cigciem okotoskrzelowym po tuku

Wedhug tej koncepcji zbudowano prototyp pokazany na rysunku 32.
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Rys. 32. Prototyp urzadzenia do odgtawiania cigciem okotoskrzelowym po tuku (fot. za zgoda MIR-PIB)

W odglawiarce zastosowano wskaznik laserowy ulatwiajacy orientacj¢ potozenia ryb
wzgledem noza cylindrycznego; jego linia wyswietlana na powierzchni ryby (rys. 33)
pozwala na prawidlowe ustawienie kranca pokrywy skrzelowej wzgledem noza

cylindrycznego.

Rys. 33. Linia laserowa utatwiajaca orientacje potozenia ryby podczas odglawiania (fot. za zgoda MIR-PIB)
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Przeprowadzone proby wykazaty, ze rdwnie poprawnie jak karpie, w maszynie mozna
odglawiac i inne karpiowate. Na rysunku 34 przedstawiono pto¢ odglowiong w prezentowane;j

powyzej odglawiarce.

Rys. 34. Plo¢ odgltowiona w odgtawiarce z cigciem okotoskrzelowym po tuku (fot. za zgoda MIR-PIB)

Podstawowe parametry odgtawiarki sa nastgpujace:

— wymiary gabarytowe (LxBxH) - 750x505x800 mm,

— moc - 0,55 kW,

— przepustowos$é - 20 ryb-min’.

Dla poréwnania przedstawiona na rysunku 35 odgtawiarka z cigciem gilotynowym V
ma znaczgco wigksze gabaryty, a do napedu jej noza odglawiajacego niezbedna jest instalacja

sprezonego powietrza.
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Rys. 35. Odgtawiarka gilotynowa (katalog firmy AGK Kronawitter GmbH)

N6z wykonujacy ruch gilotynowy napedzany jest silownikiem pneumatycznym
(zuzycie powietrza ca 50 dm3-min-1 o ci$nieniu 7 baréw). Wymiary gabarytowe odgtawiarki
(LxBxH) sa nastepujace: 1275x685x1680 mm.

Z przedstawionych trzech typow odgtawiarek do stosowania w matych i $rednich
zaktadach przetworczych najbardziej nadaje si¢ odgtawiarka z cigciem okotoskrzelowym po
luku. Jest najprostsza w budowie i obstudze, ma najmniejsze gabaryty i zapewnia pozadany

przez przetwdrcow rodzaj ciecia odglawiajacego
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3.4. Patroszenie

Patroszenie jest najstarszg operacja obrdbki ryb. Ma ono na celu usunigcie wnetrznosci,
szczegllnie przewodu pokarmowego, najbardziej podatnych na niekorzystne zmiany
powodujace obnizenie jakosci surowca. Analizy pracochtonnosci obrdobki wstepnej ryb
wykazaty, ze patroszenie ze starannym oczyszczeniem jamy brzusznej trwa dluzej niz
odglawianie tacznie z filetowaniem, zwtaszcza ze w przypadku ryb stodkowodnych jest ono
nadal czgsto wykonywane rg¢cznie. Stad jest ono wspomagane obrotowymi szczotkami
doczyszczajacymi (rys. 36), ktore wraz ze wspomagajacym natryskiem wodnym oczyszczajg

jame brzuszng z nerki, bton otrzewnych i krwi.

Rys. 36. Szczotka doczyszczajaca (katalog firmy AGK Kronawitter GmbH)

W wyniku patroszenia uzyskiwany jest produkt handlowy - ryba patroszona lub jej
posta¢ przejsciowa do produkcji tuszek, filetow, ptatow, dzwonek i farszu. Patroszeniu moga
by¢ poddawane ryby pelne lub uprzednio odglowione. Warto zaznaczy¢, ze pojecie

doktadnosci patroszenia nie jest jednoznacznie zdefiniowane i wymaga uscislenia przez
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okreslenie koncowego produktu obrobki. Wymogi patroszenia w przypadku produkcji ptatéw
lub filetéw nie sa tak wysokie jak w przypadku tuszek kierowanych do produkeji dzwonek i
farszu lub do obrotu handlowego, kiedy szczegdlna uwaga jest zwracana na dokladne
usuniecie nerki, krwi i blony otrzewne;.

W zasadzie na polskim rynku do chwili opracowania przez Politechnik¢ Koszalinska we
wspolpracy z MIR-PIB patroszarki podcisnieniowej dedykowanej dla karpi i innych ryb
karpiowatych oferowane byto tylko jedno rozwigzanie, bazujace réwniez na patroszeniu
podcisnieniowym. Jest ono pokazane na rysunku 37. Urzadzenie to charakteryzuje si¢

znacznymi gabarytami i niewielkg przepustowoscig.

Rys. 37. Patroszarka do karpi produkcji ZM Czerwinski (za zgoda ZM Czerwinski)
Podstawowe parametry patroszarki sg nastepujace:
— przepustowos¢ - do 4 karpi na min,
— wymiary gabarytowe LxBxH - : 1800 x 900 x 1800 mm,
— moc bez uktadu wysysajacego - 2,5 kW.
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Dlatego tez w ramach programu finansowanego przez ARIMR w Politechnice
Koszalinskiej opracowano koncepcje urzadzenia, w ktéorym proces patroszenia sktada si¢ z
dwoch operacji — rozcigcia nozem tarczowym jamy brzusznej na odcinku ,,otwor analny -
poczatek tuszki” 1 wyssania wnetrznosci ssawka wchodzaca w  sktad uktadu
podcisnieniowego. Stosowane zazwyczaj mechaniczne usuwanie wne¢trznosci zastapiono ich
wyssaniem. Taki system patroszenia umozliwia szybkie i niebrudzace stanowiska obrobczego
usuwanie zawartosci jamy brzusznej poza jego obreb.

Dla  zweryfikowania tej koncepcji  przeprowadzono szereg doswiadczen
przedstawionych w opracowaniu pt. Kompleksowy system przetwarzania karpi na
nowoczesne produkty spozywcze i paszowe (Diakun i in. 2019). Na podstawie analizy
wynikoéw tych doswiadczen opracowano we wspotpracy z MIR-PIB prototyp patroszarki o
budowie modulowej, sktadajacej si¢ z:

1. niewielkiego modutu do rozcinania jamy brzusznej (o wymiarach gabarytowych

LxBxH: 1050x650x455 mm);

2. modulu wysysania zawartosci jamy brzusznej wspotpracujacego z pompa

proézniowa;

3. zbiornika na usuni¢te wnetrznosci.

Modutowa budowa urzadzenia pozwala na dowolng przestrzenng konfiguracje jego
poszczegolnych czesci. Na przyktad gdy powierzchnia przetworni jest ograniczona, moduty
wysysajacy wnetrznosci oraz modut zbiornika na odpady, potaczone ze soba elastycznymi
wezami, mozna usytuowaé poza jej obrebem. Wowczas w obrebie przetworni pozostaje
jedynie modul rozcinania jamy brzusznej 1 ssawka wysysajaca wnetrznosci, potaczona
rowniez we¢zem elastycznym z pompa prozniowa. Dlatego tez urzadzenie moze by¢
stosowane nawet w najmniejszych przetworniach, co jest jego wyjatkowa zaleta.

Koncepcja gtéwnego modutu urzadzenia - modutu rozcinania jamy brzusznej pokazana

jest na rysunku 38.
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Rys. 38. Koncepcja modutu rozcinania jamy brzusznej ryb karpiowatych (opracowanie wlasne)

Wedhug rozwijanej koncepcji we wspolpracy z MIR-PIB opracowano i wykonano

prototyp patroszarki przedstawiony na rysunku 39. Na rysunkach 40, 41 i 42 przedstawione sg
poszczego6lne moduty patroszarki.
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Rys. 39. Patroszarka podci$nieniowa (opracowanie wilasne)

Rys. 40. Modut rozcinajacy patroszarki podcisnieniowej. Na zdjeciu widoczny jest fragment dyszy
wysysajacej (opracowanie wlasne)
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Rys. 41. Modut wysysajacy (bez widoku dyszy wysysajacej) (opracowanie wiasne)

Rys. 42. Zbiornik na odpady (opracowanie wiasne)
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3.5. Platowanie

Operacja ptatowania - wytwarzania filetéw z nieusunietymi zebrami - jest podstawowa,
obok odgtawiania i patroszenia, operacjg stosowang podczas obrobki ryb stodkowodnych
przetwarzanych w matych i srednich zaktadach przetworczych. Schemat operacji ptatowania

pokazano na rysunku 43.

Rys. 43. Schemat operacji ptatowania, gdzie: 1, 2 - platy, 3 - wyciety kregostup, 4, 5 — noze (Dowgiatto, 2002)

Pierwsze opracowane 1 wdrozone rowniez przez Morski Instytut Rybacki ptatownice nie
byly wyposazone w mechanizmy podawania surowca. Ich elementem roboczym byly dwa
réwnolegle noze tarczowe, ktore z tuszki (ryby odgtowionej i wypatroszonej), ktadzionej na
zeslizg 1 recznie wprowadzanej przez operatora migedzy noze, wycinaty stanowigcy odpad
kregostup wraz z otaczajacg go tkanka migsniowa. Produktem byty dwa platy - filety z
zebrami. Reczne wprowadzanie ryb pomigdzy noze tarczowe stwarza zagrozenie
dla obstugujacych je operatoréw. Ze wzgledu na wymogi bezpieczenstwa dotyczace maszyn
przetworczych, jest to niedopuszczalne. Stad tez w MIR-PIB skonstruowano ptatownice
wyposazong w modut zasilajacy ja ryba (rys. 44), charakteryzujaca si¢ niewielkimi

gabarytami umozliwiajgcymi stosowanie jej rOwniez w matych przetworniach.
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Rys. 44. Platownica konstrukcji Morskiego Instytutu Rybackiego (za zgoda MIR-PIB)

Podstawowe parametry powyzszej ptatownicy sg nastepujace:

— wymiary gabarytowe (LxBxH) - 750x650x600 mm,

— moc - 1,5 kW,

— zuzycie wody - 3 dm3-min-1,

— przepustowos¢ - do 15 ryb-min-1.

Dostepne sa rowniez platownice wyposazone w noze tasmowe, w ktérych ryba

transportowana jest przy pomocy trzymajacych ja po obu bokach tasmami przenosnikowymi

(rys. 45).
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Rys. 45. Platownica z nozami tasmowymi produkcji ZM Czerwinski ( za zgoda ZM Czerwinski)

Parametry techniczno-technologiczne tej ptatownicy sg nastepujace:

— przepustowos¢ - regulowana do 10 ryb-min-1 (dla karpi o masie ca 2,5 kg),

— standardowa szerokosci wycinanego kregostupa - 12 mm (inne wymiary sg mozliwe
do osiggniecia jako opcja),

— wymiary gabarytowe (LxBxH) - 1450x950x1850 mm,

— masa - ca 300 kg,

— moc - 3,5 kW.
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3.6. Filetowanie

Filetowanie karpi i innych ryb karpiowatych zar6wno w Polsce, jak i za granicg jest
wykonywane r¢eznie ze wzgledu na brak specjalnych maszyn przeznaczonych do tego celu.
Wprawdzie cz¢s¢ producentdw maszyn do obrdbki ryb oferuje fileciarki do karpi, ale pod ta
nazwa kryja si¢ jedynie platownice, jak przedstawiona w rozdziale 3.5 lub bedace jej

konstrukcyjnymi wariantami.

3.7. Odskorzanie

Odskorzanie filetow z ryb stodkowodnych, w tym z karpi, od niedawna jest coraz
czesciej stosowane w zaktadach przetworczych.

Maszyny do odskoérzania ryb stodkowodnych nie r6znig si¢ od przeznaczonych dla ryb
morskich 1 s3 produkowane przez licznych producentéw. Ulatwiaja one i przyspieszaja, w
porownaniu z praca r¢czng, operacje odskérzania. Umozliwiaja odskoérzenie od 20 do ponad
40 filetow na minute, zaleznie od ich wielko$ci i typu maszyny - wyzsze przepustowosci
wymagaja przenosnika podajacego filety, ktéry jest stosowany w odskorzarkach
stacjonarnych.

W MIR zaprojektowano odskorzarke (rys. 46) o wymiarach gabarytowych (LxBxH)
odpowiednio: 320x500x370 mm i mocy 0,55 kW.

Rys. 46. Odskorzarka stotowa (za zgoda MIR-PIB)
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Odskérzarka tego typu jest wyposazona, podobnie jak wigkszo$¢ obecnie
produkowanych odskorzarek, w nieruchomy ndéz o regulowanej odleglosci od watka
wciggajacego skore. Umozliwia to dostosowanie szczeliny pomigdzy waltkiem a nozem do

grubosci skory, a takze, w razie potrzeby, §cinanie wraz z nig warstwy tkanki podskdrne;.

3.8. Dzwonkowanie

Dzwonkowanie to forma obrdbki polegajaca na pocigciu w poprzek odglowionej
1 wypatroszone] ryby. W handlu sa spotykane dzwonka z karpi w postaci potproduktu
przeznaczonego do dalszej obrdbki (smazenia, gotowania, grillowania) lub dzwonka wedzone

(rys. 47).

Rys. 47. Wedzone dzwonka karpia(https://www.modanaeko.pl/zywnosc/produkty-tradycyjne/lubelskie-
wedzone-dzwonka-karpia-pustelni/)

Weczesniej dostgpne na rynku dzwonkownice firmy BAADER Food Processing
Machinery (BAADER 383 - rys. 48. i BAADER 385 - rys. 49) nie s3 obecnie oferowane
przez producenta.

Dostepna jest natomiast produkowana przez Zaklady Mechaniczne Czerwinski

dzwonkownica przenosnikowa zaprezentowana na rysunku 50
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Rys. 49. Dzwonkownica BAADER 385 (archiwalny katalog firmy BAADER) , wymiary gabarytowe (LxBxH)
urzadzenia - 2700x1000x1550 mm)
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Rys. 50. Dzwonkownica przenosnikowa produkcji ZM Czerwinski ( za zgoda ZM Czerwinski)

Podstawowe parametry dzwonkownicy przenosnikowej zaprezentowanej powyzej sa
nastepujace:

— przepustowosc¢ - do 20 szt. tuszek ryb/min.;

— szerokos$¢ nacigc - od 15 mm;

— max. wymiary tuszki - dtugo$¢ 400 mm, grubos¢ 60 mm;

— wymiary gabarytowe (LxBxH) - 1600 x 650 x 1600 mm;

— masa - 200 kg;

— moc -4 kW.

Gabaryty dzwonkownicy sg na tyle duze, zZe jej stosowanie w Srednich, a zwlaszcza
malych przetworniach jest problematyczne. Dlatego tez w ramach obecnie
realizowanego projektu Politechniki Koszalinskiej i MIR-PIB wdrazanego przez
ARIiMR przewidziane jest opracowanie i wykonanie dzwonkownicy o znaczaco

mniejszych gabarytach, prostszej w budowie i przez to rowniez tanszej.
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3.9. Przecinanie oS$ci

3.9.1. Rozmieszczenie oSci w karpiach

Osci to cienkie skostnienia Sciegien wystepujagce w szeregach w przegrodach
migdzymiesniowych ryb kostnoszkieletowych (Urbanowicz, 1956). Przyjmuja ksztalt

pojedynczych szpilek lub rozdwajaja si¢ na ksztalt litery Y o rozszczepionych ramionach

(rys. 51).

Rys. 51. Ksztalty osci karpi (Dutkiewicz i Dowgiatto, 2004)

Ilo§¢ osci w karpiu waha si¢ od 99 do 104 (Lieder, 1966), a rozmieszczenie

przedstawione zostalo na rysunku 52

Rys. 52. Rozmieszczenie os$ci w karpiu (Lieder, 1966)

W przekroju poprzecznym koncowe czesci osci znajduja si¢ kilka milimetrow pod

powierzchnig skory i1 biegng skosnie w glab miesni w kierunku kregostupa. Pomiary
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wykazaty, ze w gérnym rzegdzie dlugos$¢ osci wahata si¢ od 18 mm do 44 mm, a w dolnym -
od 8 mm do 29 mm (Dutkiewicz i Dowgiatto 2004).

OScistos¢ migsa karpi jest drugim po sprzedazy ryb zywych powodem odstraszajacym
potencjalnych klientéw od ich zakupu (Ciesla 2008). Aby ja wyeliminowa¢ nalezy do
procesOw ich przetwarzania wprowadzi¢ dodatkowa operacje usuwajacg, a na pewno
zmniejszajacy, zagrozenie zadlawieniem osciami. Wytworzone w ten sposdb zostang
produkty o nowej, bezpiecznej dla zdrowia jakosci.

Usunigcie osci z tuszek czy dzwonek, jak ma to miejsce w przypadku wyrywania tak
zwanych "pin bones" w obrdbce tososi, z przyczyn oczywistych jest fizyczne niemozliwe -
osci znajduja si¢ pod skdrg. Rowniez nie jest mozliwe wyrywanie osci z filetdw czy ptatow,
gdyz badania wykazaty, ze wymaga ono sily wigkszej od ich wytrzymaltosci na zrywanie,
wynoszacej 2.90+1,33 N (Dutkiewicz i Dowgiatto 2004). Dotyczy to nie tylko karpi, lecz
réwniez 1 innych karpiowatych.

W tej sytuacji jedyng realng droga rozwigzania omawianego problemu jest przecinanie
osci na krétkie, niewyczuwalne w ustach odcinki. Jest to rozwigzanie znane od lat, cho¢ ze
wzgledu na ograniczong dostepno$¢ odpowiednich maszyn nie jest powszechnie

praktykowane na skalg¢ przemystowa, lecz jedynie w gospodarstwach domowych (rys. 53).

Rys. 53. Karpie z rgcznie ponacinanymi o$ciami (Antalfi i Télg, 1975)
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3.9.2. Maszyny do przecinania oSci
Do niedawna zmechanizowane byto jedynie przecinanie os$ci w filetach ryb
karpiowatych, realizowane w recznych lub mechanicznych urzadzeniach, ktorych przyktady

pokazane sg na rysunkach 54 i 55.

Rys. 54. Urzadzenie z r¢gcznym napedem do przecinania osci w filetach (katalog firmy AGK Kronawitter
GmbH)

Rys. 55. Mechaniczne urzadzenie do przecinania osci w filetach (katalog firmy AGK Kronawitter GmbH)

Urzadzenia tego typu nie nadajg si¢ do przecinania osci w dostepnych na polskim rynku
tuszkach oraz, ze wzgledu na pozostawiane w nich zebra, ptatach. Takze rg¢czne przecinanie

osci jest zbyt pracochtonne, by moglo by¢ stosowane w warunkach obrdébki przemystowe;.
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Przy zalozeniu, ze osci powinny by¢ przecigte na odcinki nie dluzsze niz 3 milimetry, w
przypadku jednokilogramowego karpia nalezy wykona¢ okoto 120 naci¢¢ na kazdym jego
boku. Dlatego tez jednym z warunkéw intensyfikacji przetworstwa karpi byto opracowanie
sposobu 1 skonstruowanie maszyn do przecinania osci w tuszkach i platach oraz
skonstruowanie polskich wersji niedrogich urzadzen do przecinania osci w filetach. Maszyny
takie w latach 2005 - 2009 zostaty opracowane w MIR, przy czy przy ich konstruowaniu

poczyniono nastgpujace zalozenia wstepne:

|

maszyny powinny przecinaé osci na odcinki nie dtuzsze niz 3 milimetry,

— maszyny do przecinania osci w tuszkach powinny jednoczesnie przecinaé osci
znajdujace si¢ w tkance migsniowej po obu stronach ciala ryby nie naruszajac
kregostupa i zeber,

— maszyny do przecinania osci w ptatach nie powinny przecina¢ zeber i skory, a
powinny uwzglednia¢ wystepowanie platdéw parami (ptaty lewe i prawe),

— maszyny powinny zapewniac latwy i1 bezpieczny dla operatora zaladunek ryb z
przepustowoscig 2035 ryb-min-1, w zaleznosci od wielkosci ryby i wprawy
operatora,

— powinny zapewnia¢ automatyczny wyladunek ryby z maszyny.

Ponadto ze wzgledu na techniczne uwarunkowania matych zaktadéw przetworczych,

przy projektowaniu omawianych maszyn nalezato, w celu uproszczenia obstugi 1 obnizenia

ceny, dazy¢ do stosowania mozliwie prostych rozwigzan konstrukcyjnych.

3.9.3. Przecinanie oSci w tuszkach
Przy opracowywaniu koncepcji urzadzenia przyjeto dwa dodatkowe zalozenia:
— przecigcie osci z obu stron tuszki powinno by¢ wykonywane w jej jednym przejsciu
przez urzadzenie,
— ze wzgledoéw bezpieczenstwa noze nie powinny wykonywac zadnych innych ruchow
poza obrotowym.
Opierajac si¢ na przyjetych zatozeniach, wedlug koncepcji urzadzenia pokazanej na

rysunku 56 wykonano jego prototyp (przedstawiony na rys. 57).
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Rys. 56.  Schemat koncepcji dziatanie urzadzenia do przecinania osci w tuszkach (gdzie od a) do f) to kolejne

potozenia tuszki w czasie obrobki)

Rys. 57. Prototyp urzadzenia do przecinania osci w tuszkach (fot. za zgoda MIR-PIB)
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Rys. 58. Tuszki z poprzecinanymi o$ciami (fot. za zgoda MIR-PIB)

Po pozytywnych wynikach préob w warunkach przemystowych - ponacinane tuszki
pokazane sg na rysunku 3.47 - prototyp zostat wdrozony do produkcji. Jego gtowne parametry
techniczne sg nastgpujace:

— wymiary gabarytowe (LxBxH) - 850x800x430 mm,

— zapotrzebowanie mocy - 0,55 kW,

— przepustowosé - do 20 ryb-min’!,

3.9.4. Przecinanie oSci w platach

Znane urzadzenia do przecinania osci w filetach nie nadajg si¢ do przecinania osci w
ptatach. Przyczyng tego jest réznica pomiedzy tymi dwoma produktami - w platach, w
odréznieniu od filetdw, pozostawiane sg zebra. Urzadzenia do przecinania o$ci w filetach
nacinajg je na calej powierzchni, a wigc pozostawione w ptatach zebra zostatyby pocigte na
rownie krotkie, jak 1 os$ci odcinki. Uniemozliwitoby to, a w kazdym badz razie znacznie
utrudnito ich oddzielenie od ptata w trakcie konsumpcji, powodujac zbedny dyskomfort.
Ponadto stosowane do przecinania osci cienkie noze przecinajgc grube i twarde zebra nie
tylko tepityby si¢ szybko, lecz réwniez ulegaly wyszczerbieniu.

Dlatego tez w koncepcji urzadzenia, w zarysach podobnego do koncepcji urzadzen do

przecinania osci w filetach - utozony na tasmie przenosnika ptat (rys. 3.48) przesuwa si¢ pod
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zestawem obrotowych nozy - wystepuja trzy zestawy nozy. Pierwszy zestaw nozy,
umieszczonych centralnie nad przenosnikiem transportujgcym, przecina osci w grzbietowej
czesci przesuwajacego si¢ pod nimi plata i, sterowany krzywka, unosi si¢ nad jego czescig
brzuszng (z zebrami). Pozostate dwa zestawy nozy, symetrycznie umieszczone po bokach
zestawu pierwszego, co wynika z wystgpowania ptatéw lewych i prawych, przecinajg osci w
ogonowej czesci plata. W tej czesci ptata osci wystepuja po obu stronach jej osi symetrii, a

nie ma w niej zeber 1 dlatego jest ona nacinana na catej powierzchni.

Streta dzialania nozy stalych Stretfa dzialania nozy wnoszonych
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< |
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Rys. 59. Rys. 3.48.. Pat z naniesionym rozmieszczeniem osci. 1 - czg$¢ grzbietowa, 2 - czg$¢ ogonowa, 3 -
czes¢ brzuszna (opracowanie wilasne na podstawie materiatdéw MIR-PIB)

W  opracowane] koncepcji urzadzenia zatozono, ze w czasie obrobki plat
przytrzymywany bedzie wahliwym chwytakiem za czgs¢ brzuszna, a jego cz¢$¢ ogonowa nie
bedzie przytrzymywana, lecz dociskana do tasmy przenosnika. Zbudowany prototyp
(przedstawiony na rys. 60) poddano prébom przemystowym i po dokonaniu niewielkich

poprawek wdrozono go do produkc;ji.
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Rys. 60. Prototyp urzadzenia do przecinania o$ci w ptatach (fot. za zgoda MIR-PIB)

Parametry techniczne powyzszego urzadzenia sg nastepujace:
— wymiary gabarytowe (LxBxH) - 1300x900x1100 mm,
— zapotrzebowanie mocy:

— 0,75 kW - naped nozy,

— 0,37 kW - naped przenos$nika zasilajacego,

— przepustowosé - do 25 patéw-min'.

3.9.5. Przecinanie o$ci w filetach

3.9.5.1.  Przecinarka przenosnikowa

Zaprojektowana przez MIR wersja przenosnikowego urzadzenia do przecinania o$ci w
filetach ryb karpiowatych pokazana jest na rysunku 61. W odrdznieniu od przecinarki osci w
ptatach, filet nacinany jest na calej jego szerokosci bez przecigcia skory (rys. 62). Przecinarka
jest polska wersja znanych tego typu urzadzen oferowanych przez zagranicznych

producentéw
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Rys. 61. Przenosnikowa przecinarka osci w filetach karpi i ryb karpiowatych (fot. za zgoda MIR-PIB)

Rys. 62. Filet ponacinany w przecinarce przenosnikowej (fot. za zgodag MIR-PIB)

Parametry techniczne przedstawionej powyzej przecinarki sg nastepujace:
— wymiary gabarytowe (LxBxH) - 735x640x540 mm,
— zapotrzebowanie mocy - 0,37 kW,

— przepustowosé - do 40 filetéw-min™.

3.9.5.2.  Przecinarka bebnowa
Poza przenosnikowymi przecinarkami osci zagraniczni producenci oferujg ich mniejsze
gabarytowo wersje, z elektrycznym lub recznym napedem nozy, znajdujace zastosowanie w

mniejszych przetworniach. Przyktad takiej przecinarki pokazany jest na rysunku 63.

58



Rys. 63. Stotowa przecinarka osci (katalog firmy AGK Kronawitter GmbH)

Przeprowadzona w ramach rozpoznania analiza jej uzytecznosci wykazala, ze
charakteryzuja ja dwie podstawowe niedogodnosci:

— zmniejszona w stosunku do urzadzenia przenosnikowego przepustowosc,
spowodowana zastosowaniem zasilania grawitacyjnego w miejsce wymuszanego
tasma przenos$nika,

— préba rgcznego przesuwania filetow, w przypadku ich zatrzymania si¢ na zeslizgu,
stwarza zagrozenie dla operatora.

Dlatego tez w ramach wspolpracy z MIR opracowano koncepcje urzadzenia z
mechanicznym podawaniem filetéw przez obrotowy beben, na ktorym, w strefie bezpiecznie
oddalonej od modutu przecinajacego osci, uktadane sg filety przeznaczone do nacinania. Przy
opracowywaniu urzadzenia zatozono, ze $rednica, rozstaw i predkos¢ obrotowa nozy beda
takie same, jak w przypadku przecinarki przenosnikowej, a predkos$¢ liniowa obrotowego
bebna bedzie réwna predkosci liniowej jej przenosnika. Dzigki temu zarowno skutecznosé
dziatania, jak i przepustowos¢ nowo projektowanego urzadzenia i przecinarki przenosnikowe;j

nie powinny si¢ r6znic.
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Bazujac na przyjetych zatozeniach opracowano koncepcje (rys. 64), skonstruowano
i wykonano prototyp urzadzenia, a po jego prébach w warunkach przemystowych
1 wprowadzeniu drobnych zmian w konstrukcji - wersj¢ przemystowsg, pokazang na rysunku

65.

@ &

Rys. 64. Koncepcja bgbnowej przecinarki osci, gdzie: 1 - $ciana boczna, 2 - beben podajacy filety do strefy
przecinania osci, 3 - n6z, 4 - wpust (opracowanie wtasne na postawie dokumentacji MIR-PIB)
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Rys. 65. Stotowa przecinarka o$ci w filetach (opracowanie wlasne)

Parametry przecinarki zaprezentowanej powyzej sg nastgpujace:
— wymiary gabarytowe (LxBxH) - 600x400x450 mm,
— zapotrzebowanie mocy - 0,25 kW,

— przepustowosé - do 40 filetow-min™.

3.10. Oddzielanie migsa z kregostupow po filetowaniu lub ptatowaniu karpi

Migso odzyskiwane z kostnych odpadow po filetowaniu i ptatowaniu jest produktem
zaliczanym do grupy MOM (mig¢so oddzielane (odkostniane) mechanicznie). Jego produkcja
moze zwigkszy¢ korzysci ekonomiczne procesu przetwarzania ryb. W procesie oddzielania
normalna struktura tkanki mig¢sniowej zostaje w przewazajacym stopniu utracona lub
zmieniona w taki sposOb, ze niejest ona porownywalna ze struktura zwyklego migsa.
Wskazane jest jak najmniejsze rozdrobnienie migsa w procesie separacji, tak by mozna
je zaliczy¢ do kategorii grubo rozdrobnionego. Rdéwnoczesnie jednak jest wymagane
doktadne jego oczyszczenie z pozostatych osci 1 kawatkdéw skory (Kotakowski i in. 2006).
Oddzielone migso moze stanowi¢ wazny surowiec stosowany w produkcji formowanych
produktow rybnych, jak na przyktad burgery rybne lub frykadele, a jego wytwarzanie moze

by¢ w istotnym stopniu optacalne 1 uzasadnione technologicznie.
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3.10.1. Analiza wlasciwos$ci surowcow odpadowych po platowaniu i filetowaniu karpi
jako materialu do odzyskiwania mig¢sa

W wyniku rozbioru karpi uzyskuje si¢ petnowartosciowe pod wzgledem odzywczym
potprodukty (tusze patroszone, platy lub filety) oraz odpady: krggostupy, glowy, pasy

barkowe 1 Scinki brzuszne oraz wngtrznosci (rys. 66).

Rys. 66. Podstawowe cze¢sci uzyskiwane w wyniku recznego rozbioru karpi, gdzie: 1 - glowa, 2 - pas brakowy,
3 - filety, 4 - zebra, 5 - kregostup, 6 - wngtrznoscei, 7 - $cinki brzuszne (fot. za zgoda MIR-PIB)

Przy kregostupie, zebrach, pasie barkowym i1 glowie pozostaje migso, ktorego nie
oddzielono podczas obrobki wstepnej. Warunkiem racjonalnego  gospodarczego
wykorzystania karpi jest jego odzyskanie, gdyz jest ono zbyt cennym surowcem, aby wraz
z pozostatymi odpadami kierowac je do produkcji pasz.

Najwicksza ilos¢ migsa pozostaje przy kregostupie z zebrami (po filetowaniu) lub bez
zeber (po platowaniu). Pewna ilo$¢ migsa pozostaje takze przy glowie, zwlaszcza gdy gtowa
jest oddzielana wraz z pasem barkowym. Jednakze z uwagi na zwartag budowe glowy oraz
utrudniony dostgp do tkanki migsnej, mechaniczne odzyskiwanie migsa jest mozliwe po

rozgotowaniu 1irozluznieniu potaczen tkanki tacznej z czesciami kostnymi. Z tego tez
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wzgledu analiza odzyskiwania migsa z kostnych odpadow po filetowaniu lub ptatowaniu
dotyczy jedynie krggostupoéw z zebrami i bez zeber.

Negatywny wpltyw na jako$¢ oraz przydatno$¢ technologiczng oddzielonego od
kregostupow i zeber migsa karpi mogg miec¢ zanieczyszczenia w postaci skrzepow krwi, nerek
1 skory, ktorych obecnos¢ w rozdrobnionym migsie moze zmieni¢ jego sktad chemiczny oraz
niekorzystnie wptyna¢ na cechy sensoryczne migsa.

Z tego wzgledu stosowane metody obrébki wstepnej karpi (odglawianie, filetowanie,
phukanie surowcow odpadowych w biezacej wodzie oraz separacja jadalnego migsa) powinny
gwarantowaé catkowite usunigcie pozostatosci zawartosci jamy brzusznej, zwlaszcza nerki,
bton otrzewnych i skrzepow krwi. Dlatego tez w niniejszym projekcie zaplanowano
opracowanie 1 konstrukcj¢ urzadzenia do oddzielania nerek od krggostupéw po filetowaniu

badz ptatowaniu karpi.

3.10.2. Oddzielanie migsa od kregoslupow i zeber

Migso z kostnych czesci, gtdéwnie kregostupdw po filetowaniu lub ptatowaniu karpi,
mozna separowac recznie lub mechanicznie.

Separacja reczna, tak zwane tyzeczkowanie, polega na zeskrobywaniu odpowiednim
skrobakiem fragmentow migsa przylegajacych do kostnych czesci ryb. Metoda ta jest
pracochtonna i czesto nieefektywna, gdyz stosunkowo duza cze$¢ migsa przylegajacego do
kregostupow ryb nie zostaje odzyskana, co potwierdzaja wyniki préb prowadzonych w
warunkach laboratoryjnych. Tak wigc reczna separacja migsa w warunkach przemystowych
powinna by¢ ograniczona do minimum 1 stosowana tylko w przypadku niewielkich ilosci
surowcow odpadowych.

Na skal¢ przemystowg efektywne oddzielanie tkanki mig$niowej (wraz z czg¢$ciowym
jej rozdrobnieniem) od twardych niejadalnych czesci jest przeprowadzane w separatorach,
najkorzystniej bebnowych, gdyz:

— powoduja stosunkowo niewielkie zniszczenia struktury tkanki migsniowej;

— doktadnie oddzielaja migso od pozostatych niejadalnych odpadéw, zwlaszcza czesci

kostnych;

— charakteryzujg je wysoka przepustowos¢ i wydajnos¢;

— utrzymujg stalg temperaturg podczas separacji migsa;

— sg tatwe do mycia i konserwacji.

Schemat budowy i dzialania takiego separatora pokazano na rysunku 67.
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PRODUKT ODSEPAROWANY perforowany beben

elastyczny pas dociskowy

Rys. 67. Schemat budowy i dziatania separatora bebnowego (opracowanie wiasne)

Duza ilo$¢ drobnych kosci i osci w tkance mig$niowej karpi oraz innych ryb
karpiowatych nie utatwia jej odzyskiwania. Z tego wzglgdu mechaniczna separacja migsa
z kostnych pozostatosci po obrobce wstepnej karpi, gtdéwnie kregostupow, wymaga doboru
odpowiednich parametréow, optymalnych dla tych ryb.

W separatorach bgbnowych $rednice otworéw w bebnie wynosza od 1+8 mm. Ze
wzgledu na wspomniane drobne kosci i o$ci mechaniczna separacja mig¢sa powinna by¢
prowadzona w separatorze wyposazonym w beben o oczkach nie wigkszych niz 4+5 mm.

Istotny wplyw na wydajnos¢ separacji, jakos¢ odzyskiwanego migsa, jego strukture
(stopien rozdrobnienia), a takze ewentualng obecnos¢ czesci niejadalnych (osci, resztek skory,
czgsci pletw) ma sita docisku surowca do bebna. Zbyt staby docisk skutkuje niskg
wydajnoscig separacji, natomiast zbyt silny powoduje przedostawanie si¢ zanieczyszczen
do odzyskanego migsa.

Tak wigc dobdr optymalnej srednicy oczek w bebnie separatora oraz sity docisku
surowca do begbna wymagat przeprowadzenia stosownych badan. Na podstawie ich wynikow
ustalono, ze podczas separacji migsa z kregostupdw po ptatowaniu i filetowaniu ryb
karpiowatych otrzymuje si¢ stosujgc oczka @ 5 mm oraz docisk réwny 3,5 MPa.

Separatory bebnowe z tasmg dociskajaca sg urzadzeniami przeznaczonymi do duzych

zakladow przetworstwa ryb ze wzgledu znaczne gabaryty, duza przepustowosé, a takze
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wysokie koszty zakupu. Ponadto demontaz w celu mycia, czyszczenia lub konserwacji moze
by¢ w niektorych typach separatorow utrudniony. Z tego wzgledu od pewnego czasu sg
prowadzone badania i eksperymenty nad opracowaniem urzadzen bardziej przydatnych dla
mniejszych przetworni i hodowli rybnych. Na przykltad w prototypowym separatorze
(Booman i in. 2010) tasme¢ dociskowa zastgpiono wahliwymi sztywnymi elementami
dociskajagcymi surowiec do begbna. Wyniki testow takiego rozwigzania wykazaly wzrost
wydajnosci procesu separacji migsa z odgtowionych 1 wypatroszonych karpi o 5% (podczas
jednorazowej separacji) oraz o 13% (podczas dwukrotnej separacji) w poréwnaniu z
separatorem bebnowym z tasma dociskajaca. W obu urzadzeniach w bebnach zastosowano
otwory o tej samej $rednicy (@ 5 mm). Nalezy podkresli¢, ze migso odzyskane z separatora
z elementami dociskajacymi po jednorazowej separacji zawieralo dwukrotnie mniej
pozostatosci kostnych niz migso odseparowywane dwukrotnie w separatorze bgbnowym
z tasmg dociskajacg. Wyniki badan zaprezentowane przez Boomana i innych wskazujg zatem
na nowy, perspektywiczny kierunek konstrukcji separator6w do separacji migsa

z pozostatosci kostnych.

3.10.2.1. Odzyskiwanie migsa w separatorze bebnowym Baader 603

Migso z kregostupow po filetowaniu lub ptatowaniu karpi odzyskiwano w separatorze
bebnowym Baader 603 (rys. 68), wyposazonym w regulowany hydraulicznie docisk tasmy do
bebna.
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Rys. 68. Separator bgbnowy Baader 603 (katalog firmy BAADER)

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze zastosowanie mechanicznej separacji migsa
z krggostupdw po filetowaniu lub ptatowaniu karpi istotnie wplyneto na wzrost wydajnosci

odzyskiwania migsa.

3.10.2.2. Oddzielanie migsa separatorem Paoli Super 19

Do odzyskiwania migsa mozna rédwniez wykorzystywacé separatory firmy Paoli,
w ktorych podlegajacy separacji surowiec jest przeciskany przez sito szczelinowe. Separacja
migsa od kosci w separatorach typu Paoli (rys. 69)wymaga jego wstgpnego rozdrobnienia,
na przyktad w wilku.

Proby przeprowadzone w MIR-PIB zaprezentowane w opracowaniu etapu operacji
pt. Kompleksowy system przetwarzania karpi na nowoczesne produkty spozywcze i paszowe
(Diakun 1 in. 2010) wykazaty, ze odseparowane w Paoli model 19 migso charakteryzowato si¢
jednolita, potptynng konsystencja. Jego barwa byla szaro-bezowa, zapach i1 smak byty
charakterystyczne dla surowego migsa karpi. Nie stwierdzono w nim obecno$ci czgsci
kostnych Ilubosci. Z technologicznego punktu widzenia polptynna konsystencja
bez charakterystycznych dla tkanki migsnej takich cech reologicznych, jak: twardos¢,

kruchos¢, zwieztos¢ czy soczystosc, byta wadg jakosciowa odzyskanego migsa.
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Rys.3.58Separator Paoli model 19 (katalog firmy PAOLI)

Migso karpi odzyskane za pomoca obu typdw separatordw roznito si¢ istotnie cechami
reologicznymi, gdyz w wyniku wstgpnego rozdrabniania kregostupow przed ich obrobka
w separatorze Paoli otrzymywano migso w postaci jednolitej, pdtplynnej masy, bez cech
charakterystycznych dla tkanki migsnej, podczas gdy migso odzyskane w separatorze
Baader 603 byto w postaci roznej wielkosci kawatkow o okreslonej teksturze (twardosci,
soczysto$ci, zwieztosci) 1 charakteryzowato si¢ stosunkowo niewielkim zniszczeniem
pierwotnej struktury tkanki migsniowej. Z tego wzgledu jako$¢ odseparowanego migsa
zostala oceniona na poziomie dostatecznym, a wig¢c nizej niz migso odseparowane
w separatorze bebnowym.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych prob, mozna stwierdzi¢, ze stosowanie
mechanicznych metod separacji mig¢sa z kostnych czesci karpi po platowaniu i filetowaniu
jest technicznie wykonalne oraz technologiczne uzasadnione, za$ posta¢ 1 jakos¢

odseparowanego migsa w duzym stopniu zaleza od typu zastosowanego urzadzenia.
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4. PRZETWORNIE I ICH WYPOSAZENIE

Przedstawione w opracowaniu urzgdzenia moga stanowi¢ wyposazenie zaktadow
przetwdrczych, ktorych stworzenie moze poprawié niska oplacalnos¢ produkcji rybackie;j.
Stworzenie nawet niewielkiego zaktadu przetworstwa ryb daje mozliwo$¢ uatrakcyjnienia
wytwarzanego surowca, a przez to zwigkszenie popytu na ryby hodowlane stajac si¢ zrédtem
dodatkowego dochodu. Dlatego tez w niniejszym opracowaniu przedstawione s3 rodzaje
przetworni, gdyz informacje takie mogg pomoéc zainteresowanym rozszerzeniem zakresu
produkcji ryb

Przetwornie w Polsce to w wiekszosci male obiekty karpiowe lub pstragowe oferujace
przetworzong produkcje z wlasnych hodowli. Wielkosciowo to obiekty o powierzchni ok.
250 — 500 m?. Oferuja gtéwnie $wieza rybe przetworzong (patroszona, plat, filet, tusza) w
lodzie lub pakowang prézniowo. Wigksze zaktady posiadaja wyposazenie umozliwiajace
produkcje takze ryby wedzonej i ryby mrozone;.

Przetwornie o powierzchniach ponad 1000 m? majg mozliwo$¢ produkcji whasciwie
kazdego rodzaju produktu gotowego. Na ich wyposazeniu znajduja si¢ wysokowydajne linie
przetwércze dedykowane do okreslonych gatunkéw ryb 1 rodzaju przerobu
(https://forfish.eu/przetwornie-ryb/ odwiedzono 03-12-2019). Zas przetworstwo ryb
stodkowodnych, w tym karpi, realizowane w matej skali, niezaleznie od wybranego stopnia

obrdbki, wymaga specjalizowanych pomieszczen (przetwdrni) 1 maszyn.

4.1. Typy przetworni
W praktyce znane sg trzy podstawowe typy przetwodrni:
— mobilne,
— kontenerowe,

— klasyczne zaktady przetworcze.

4.2. Przetwornie mobilne

Dla mniejszych gospodarstw dziatajacych na rynku lokalnym (jednego powiatu)
dobrym rozwigzaniem sa Punkty Sprzedazy Bezposredniej. Umozliwiaja one przetwarzanie
proste ryb pochodzacych wytacznie z wilasnej produkeji (jest to warunek konieczny). Plusem
tego rozwigzania jest obracanie si¢ caty czas w obrebie ram nakreslonych zasadami podatku
rolnego nie wchodzac w zakres podatku dochodowego.

Najprostszym rozwigzaniem spetniajagcym warunki Punktu Sprzedazy Bezposredniej sa

sklepy mobilne z mozliwoscig przetwarzania ryb. Wystepuja dwa podstawowe rozwigzania:
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zabudowy samochodowe o przeznaczeniu ukierunkowanym na sprzedaz i przetwarzanie ryb
(rys. 69) 1 przyczepy gastronomiczne o przeznaczeniu ukierunkowanym typowo na

przetwdrstwo rybne (rys. 70).

Rys. 70. Przyczepa gastronomiczna rybna (katalog firmy Bannert)
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Producenci dostarczaja pomysty i kompleksowe rozwigzania, realizujg rdwniez projekty

klientéw. Ponizej podano przyktadowa charakterystyke mobilnej zabudowy kontenerowej wg

firmy Bannert Sp. z o0.0.:

kontener dostosowywany indywidualnie do modelu samochodu,

$ciany i dach wykonane z ptyty warstwowej, w ktore sktad wchodzi laminat z
potyskiem jako warstwa wewngtrzna i zewnetrzna oraz rdzen XPS — materiat
odporny na wilgo¢,

podioga izolowana stanowigca integralng czgs¢ kontenera — wylewka ma ratanowa,
$ciany i dach okute profilami aluminiowymi anodowanymi,

drzwi wejsciowe posiadajace zamek z mozliwoscig otwierania od wewnatrz stopien
wejsciowy.

Przyktadowe wyposazenie kontenera:

zabudowa meblowa Linii Ultra Light tylna otwarta z blatem nierdzewnym,
zabudowa meblowa Linii Ultra Light przednia otwarta z blatem nierdzewnym,
modul sanitarny z szafa odziezowa ( zlewy, baterie, zbiorniki na wodg, bojler,
pojemnik na mydlo i r¢czniki papierowe),

komora chtodnicza z agregatem,

lada chtodnicza stata ekspozycyjna nierdzewna z chtodzeniem do przechowywania
ryby wedzone;,

lada chtodnicza stata ekspozycyjna nierdzewna z chtodzeniem do przechowywania
ryby swiezej,

szuflada chtodnicza pod lada ekspozycyjna,

scianka zabudowy meblowej Linii Ultra Light,

ostona nierdzewna $ciany tylnej,

drzwi mi¢dzy komorg chlodnicza a kontenerem,

drzwi zewnetrzne komory chtodnicze;,

kurtyny w drzwiach chtodniczych,

potka nad oknem z oswietleniem LED,

oswietlenie sufitowe/plafonowe LED,

blat zewngtrzny sktadany — wykonanie nierdzewne

przytacze zewngtrzne do wody biezacej przy uktadzie ze zbiornikami + system

odptywu.
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4.3. Przetwornie kontenerowe

Mini przetwdrnie kontenerowe stawiane sg na betonowych podstawach i typowych

zamkach kontenerowych. Skladane sg z gotowych modutéw (jak z klockéw). Najprostszy

wariant stanowi jednak jeden pojedynczy kontener (rys. 71).

-3 i

Surowiec —

Rys. 71. Przetwodrnia kontenerowa (jeden kontener), gdzie: 1 - nagrzewnica, 2 - rozdzielnia elektryczna
glowna, 3 - podgrzewacz wody, 4 - zlew do mycia rak, 5 - waga do 60 kg, 6 - zbiornik do mycia, 7 -
stol technologiczny, 8 — pojemnik (18szt.), 9 - mobilna myjka, 10 - wedzarnia, 11 - stot sktadany, 12 -
waga do 15 kg, 13 - szafka chtodnicza, 14 - chodziarka, 15 - szafka na odziez robocza (opracowanie
na podstawie materiatow MIR-PIB)

Kolejne rozwigzanie (rys. 72) przedstawia PSB (Punkt Sprzedazy Bezposredniej).
Utworzony jest z trzech konteneréw 40-stopowych. Projektant przewidziat mini-przetwdrni¢ i
sklep. Zaprojektowano modut pelnego wezta socjalnego z szatniami i umywalnig oraz dziat
przyjecia surowca, obrobki brudnej, czystej, chtodni na produkt gotowy, pomieszczenia

pomocnicze 1 magazynowe.
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Rys. 72. Przetwornia kontenerowa (trzy kontenery), gdzie: 1 - pomieszczenie obrobki wstepnej (7,3 m?), 2 -
obrébki whasciwej (7,3 m?), 3 - sklep (5,3 m?), 4 - sklep — przestrzen dla klientéw (5,5 m?), 5 -
chtodnia na produkt gotowy (3 palety EUR) (4,61 m?), 6 - pomieszczenie socjalne (4,7 m?)
(opracowanie wlasne)

Uzupetniajagc  rozwigzanie przetworni o kolejne trzy moduly w postaci trzech
kontenerow 20 stopowych mozna otrzymaé przetwornie¢ z wedzarnia (o zdolnosSci
produkcyjnej ok. 200 kg ryby wedzonej na 9-godzinng zmiang).

Z kolei projekt duzej przetwdrni kontenerowej przedstawiono na rys. 73.
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Rys. 73. Przetwdrnia kontenerowa (jedenascie konteneréw, cyfry w kwadratach dotycza wyposazenia), gdzie:
1 - pomieszczenie przyjecia ryby, 2 - pomieszczenie obrobki wstepnej, 3 - pomieszczenie obrobki
wiasciwej, 4 - magazyn pojemnikdéw sektora obrobki wstepnej, 5 - myjnia pojemnikéw sektora
obrébki wstepnej, 6 - pomieszczenie na odpady, 7 - pomieszczenie technologa i lekarza weterynarii, 8
- §luza wejsciowa, 9 - szatnia odziezy roboczej, 10 - WC, 11 - umywalnia, 12 - szatnia odziezy
wiasnej pracownikéw, 13 - magazyn pojemnikdw sektora czystego, 14 - myjnia pojemnikéw sektora
czystego, 15 - magazyn styroboksow, 16 - chtodnia na ryby $wieze, 17 - korytarz, 18 - pomieszczenie
solankowania i nawlekania na druty wedzarnicze, 19 - wedzarnia, 20 - pomieszczenie chtodzenia ryb
wedzonych, 21 - magazyn opakowan ryb wedzonych, 22 - pomieszczenie pakowania ryb wedzonych,
23 - myjnia sektora wedzarniczego, 24 - pomieszczenie na zrgbki wedzarnicze, 25 - chtodnia na ryby
wedzone, 26 - magazyn soli i dodatkow wedzarniczych, 27 - magazyn na sprzet i Srodki myjace, 28 -
rampa dystrybucyjna (opracowanie wlasne)

Jest to rozbudowany uktad, a na jego wyposazenie sktadaja si¢:
waga pomostowa,

ogluszarka komorowa,

4
5
6. patroszarka podcisnieniowa,
7. odgtawiarka,

8. stot roboczy,

9. myjka pionowa,

10. ptatownica,

11. odskorzarka,
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12.
13
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22
23.
24.

stol roboczy,

nacinarka filetow,

pita tasmowa,
wytwornica lodu tuskowego,
waga etykietujaca,

stol roboczy,

stot roboczy,

wanna do solankowania,
komora wedzarnicza,
stol roboczy,

waga etykietujaca,
pakowaczka prozniowa,

sterylizator nozy.

Parametry takiej przetworni sg nastepujace:

wielkos¢ produkcji gotowego produktu: 45 - 49,5 t rocznie lub 1200 kg tygodniowo

(na jedng zmiang).
zatrudnienie: 4 - 5 osob.
surowiec: karp, pstrag i inne ryby dostgpne w stanie zywym w gospodarstwach
rybackich.
asortyment produkcji:
ryby swieze:
— ryba patroszona z glowa,
— ryba patroszona bez gltowy,
— tusza,
— dzwonka,
— platy,
— filety ze skora 1 bez,
— filety ,,bez osci”( ryby karpiowate)
ryby wedzone:
— ryba wedzona cata(z glowg),
— tusza wedzona,
— filet wedzony,

— dzwonka wedzone.
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4.4. Klasyczne zaklady przetworcze

Jak dotychczas w Polsce karp jest spozywany gltéwnie w okresie bozonarodzeniowo-
noworocznym i w tym okresie jest intensywnie przetwarzany na potprodukty handlowe. Stad
tez budowa duzego zaktadu przetwodrczego, nastawionego wytacznie na obrobke karpi nie jest
ekonomicznie uzasadnione. Celowe wydaje si¢ zaprojektowanie zaktadu, umozliwiajacego
przerob we wspomnianym okresie ca 100 t karpi podczas pracy wielozmianowej. Za obiekt
standardowy proponuje sie przyja¢ zaklad o powierzchni ok. 240 m?, spelniajacy nastepujace

zalozenia:

minimalizacja kosztow przy zatozeniu maksymalnie funkcjonalnego uktadu
pomieszczen,

— przetwarzanie tylko ryb §wiezych z ewentualng mozliwoscig rozbudowy o modut
wedzarniczy (rozszerzenie asortymentu produktow handlowych np. o pstraga
wedzonego lub innej ryby dostepnej w okresie poza sezonem karpiowym),

— wykorzystywanie jako magazyn przedprodukcyjny basendéw transportowych z
natlenianiem,

— wysoki stopien mechanizacji obrobki wstepnej ograniczajacy prace ludzka
(przepustowos¢ 25 — 30 ryb na minutg),

— minimalizacja zatrudnienia.

Szacowany koszt przetwdrni spelniajacej wymienione zalozenia, wraz z instalacjami
(wodng, kanalizacja, ogrzewaniem, chtodzeniem, instalacja elektryczng), placem
manewrowym to ca 3 tys./m?(cena z I kw. 2019), a koszt wyposazenia obrobczego to ca 280 -
300 tys. zl.

Podstawowa wadgq przetworni kontenerowych jest wuzycie modulowych
prefabrykowanych elementow - kontenerow. Powoduje to z jednej strony trudnos¢ z
uzyskaniem w pelni funkcjonalnego ukladu, a z drugiej powoduje ponoszenie
dodatkowych, w stosunku do konwencjonalnego typu budynku, nakladow na izolacje.
Dodatkowo obowiazujace w Polsce przepisy wymagaja takiej samej procedury
uzyskania pozwolenia na budowe przetworni kontenerowej, jak w przypadku
klasycznych przetworni. Dlatego tez mozna stwierdzi¢, ze nad prototypowymi
rozwigzaniami przetwoérni kontenerowych przewage wykazuja klasyczne zaklady

przetworcze.
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S. PODSUMOWANIE

Wszystkie przedstawione w niniejszym opracowanie maszyny 1 urzadzenie
do mechanicznej obrdbki karpi sg dostgpne na rynku polskim i moga byé stosowane
w przetwdrniach karpi, a jedynym ograniczeniem moga by¢ gabaryty niektérych z nich,

nieprzystajace do wielkosci przetwoérni.
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Spis tabel

Tab. 1. Wydajnosci recznej obrdobki karpi do postaci podstawowych potproduktow
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